INSTITUT AURELA STODOLU V LIPTOVSKOM MIKULASI

Elektrotechnické fakulta Zilinskej univerzity v Ziline

SLOVENSKA ELEKTROTECHNICKA SPOLOCNOST
¢len ZVAZU SLOVENSKYCH VEDECKO TECHNICKYCH SPOLOCNOSTI
pobocka v Liptovskom Mikulasi

13. ro¢nik

Vedecko-odbornej
KONFERENCIE

S medzinarodnou ucast’ou

ALTERNATIVNE ZDROJE ENERGIE

ALTERNATIVE ENERGY RESOURCES

ALER 2017

Bobrovec 4. — 6. oktobra 2017

Bobrovec 4. — 6. October 2017



Prispevky nepresli jazykovou korektirou. Formdalna uprava prispevkov mohla byt
zmenend z dovodu Gpravy Stylu zbornika.

Prispevky boli pripomienkované recenzentmi.
ISBN 978-80-89456-30-7

© Slovenska elektrotechnicka spolocnost’, pobocka v Liptovskom Mikulasi a Institut
Aurela Stodolu v Liptovskom Mikulsi, Elektrotechnicka fakulta Zilinskej univerzity
v Ziline, 2015.

WWW.ses.vus.sk; www.lm.uniza.sk



http://www.ses.vus.sk/
http://www.lm.uniza.sk/

Zameranie konferencie

Cielom konferencie je vytvorit forum vedcov, odbornikov a pedagoégov pre
prezentaciu vysledkov v oblasti metdd, trendov a technoldgii alternativnych zdrojov
energie.

Podpora konferencie

Organizacia konferencie ALER 2017 je podporovana
grantami APVV-15-0152 a VEGA 2/0076/15

Garant

Dekan Elektrotechnickej fakulty prof. Ing. Pavol SPANIK, PhD. - ZU v Ziline, SK

Programovy vybor

prof. Ing. Branislav DOBRUCKY, CSc. - ZU Zilina, SK
prof. Ing. Jaroslav CECHAK, CSc. — UNOB Brno, CZ
prof. RNDr. Pavol SAJGALIK, DrSc. — SAV Bratislava, SK
prof. RNDr. Jarmila MULLEROVA, PhD. - ZU Zilina, SK
prof. Ing. Jozef JANDACKA, PhD. - ZU Zilina, SK
prof. RNDr. Milan MALCHO, PhD. - ZU Zilina, SK
doc. Ing. Radim RYBAR, PhD. — TU Kosice, SK
doc. Ing. Petr BACA, PhD. — VUT Brno, CZ
doc. Ing. Ji¥i VANEK, PhD. — VUT Brno, CZ
doc. Ing. Zoltan LENCES, PhD. — SAV Bratislava, SK
doc. Ing. Miroslav HNATKO, PhD. — SAV Bratislava, SK
doc. Ing. Peter TAUS, PhD. — TU Kosice, SK
doc. Ing. Dusan KUDELAS, PhD. — TU Kosice, SK
doc. Ing. Zdenék DOSTAL, CSc. - ZU IAS Liptovsky Mikulas, SK
doc. Ing. Bohuslav LAKOTA, PhD. — A0S Liptovsky Mikulas, SK
doc. RNDr. Stanislav JURECKA, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Miroslav DULIK, PhD. — AOS Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Libor LADANYI, PhD. - ZU, I4S Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Cubomir SCHOLTZ, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Gabriel CIBIRA, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulas, SK
Ing. Michaela SOLANSKA, PhD. - ZU, I4S Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Radovan NOSEK, PhD. - ZU, Zilina, SK
Ing. Martin VANTUCH, PhD. - ZU, Zilina, SK
Ing. Michal HOLUBCIK, PhD. - ZU, Zilina, SK
Ing. Mikula¥ SOSTRONEK, PhD. — AOS Liptovsky Mikulds, SK



Organizacny vybor

doc. Ing. Zdenék DOSTAL, CSc. - ZU, |1AS Liptovsky Mikulds
Ing. Libor LADANYI, PhD. - ZU, I4S Liptovsky Mikulds
Ing. Cubomir SCHOLTZ, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulds
Ing. Gabriel CIBIRA, PhD. - ZU, I4S Liptovsky Mikulas
Ing. Michaela SOLANSKA, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulas
Ing. Emil VIDO - SES Liptovsky Mikulas

Rada recenzentov

prof. Ing. Jaroslav CECHAK, CSc. — URC-system s.r.0., CZ
prof. Ing. Adriana CSIKOSOVA, PhD. — TU Kosice, SK
prof. RNDr. Jarmila MULLEROVA, PhD. - ZU Zilina, SK
prof. Ing. Jozef JANDACKA, PhD. - ZU Zilina, SK
prof. RNDr. Milan MALCHO, PhD. - ZU Zilina, SK
doc. Ing. Zoltan LENCES, PhD. — SAV Bratislava, SK
doc. Ing. Miroslav HNATKO, PhD. — SAV Bratislava, SK
doc. Ing. Radim RYBAR, PhD. — TU Kosice, SK
doc. Ing. Peter TAUS, PhD. — TU Kosice, SK
doc. Ing. Petr BACA, PhD. — VUT Brno, CZ
doc. Ing. Ji¥i VANEK, PhD. — VUT Brno, CZ
doc. Ing. Zden&k DOSTAL, CSc. - ZU Zilina, SK
doc. Ing. Dusan KUDELAS, PhD. — TU Kosice, SK
doc. Ing. Bohuslav LAKOTA, CSc. — AOS Liptovsky Mikulas, SK
doc. RNDr. Stanislav JURECKA, PhD. - ZU Zilina, SK
Ing. Jan KOSCO, PhD. — TU Kosice, SK
Ing. Miroslav DULIK, PhD. — AOS Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Peter BRACINIK, PhD. - ZU Zilina, SK
Ing. Pavel SIMON, CSc. — Pavel SIMON s.r.o0., SK
Ing. Libor LADANYI, PhD. - ZU Zilina, SK
Ing. Marcela TAUSOVA, PhD. - TU Kosice, SK
Ing. Jana HORODNIKOVA, PhD. - TU Kosice, SK
Ing. Maria PALUSOVA, PhD. - ZU Zilina, SK
Ing. Cubomir SCHOLTZ, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulis
Ing. Gabriel CIBIRA, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulds
Ing. Michaela SOLANSKA, PhD. - ZU, IAS Liptovsky Mikulds
Ing. Radovan NOSEK, PhD. - ZU, Zilina, SK
Ing. Martin VANTUCH, PhD. - ZU, Zilina, SK
Ing. Michal HOLUBCIK, PhD. - ZU, Zilina, SK
Ing. Jan ZUPA — GoldenSUN Slovakia, s.r.o. Liptovsky Mikulds, SK
Ing. Jan TKAC, CSec. — TU Kosice, SK



Prihovor

Vedci a odbornici vSetkych krajin, ktori sa zaoberaju problematikou klimy
varuji a biju na poplach. Vysokohorské I'adovce v Alpach av inych kutoch sveta
ustupuju. Zial’ to nie je zanedbatelny tstup, merania ukazuju metre a desiatky metrov
za rok. Cadovce v Arktide a v pobreznych vodach Antarktidy sa lamu a zmensuju
ladové polia vecne zmrznutého l'adu alebo pody. V severnom l'adovom ocedne sa
otvaraju celorocne splavné koridory, ¢o pocas minulych storo¢i nebyvalo. Zemska
klima sa otepl'uje, Co sposobuje aj d’alSie meteorologické javy, ako su tornada, sucha,
zaplavy a d’alSie extrémy. Na pri¢ine je v hlavnej miere vplyvy Cinnosti ¢loveka.
Produkcia kysli¢éniku uholnatého, pripadne metdnu, ovplyviiuji vsetky vrstvy
zemskej atmosféry. Cudskd populédcia sa prejavuje v dvoch rovinach. Po prvé pribuda
pocet I'udi na planéte, teda kazda Cinnost’ je zosililovana rasticim poctom l'udi. A po
druhé rastie ekonomickd nerovnovédha medzi bohatymi a superbohatymi a masou
radovych achudobnych T'udi. Sila penazi spdsobuje deformaciu a otaanie
hodnotovych rebrickov, ¢o je v koneénom dosledku cesta do zahuby. Okrem
hodnotovych rebrickov sa potlaca inteligencnd troven a schopnosti na ukor moci
penazi, Vtakomto mnozstve ziskanych prevazne nelegalnym alebo pololegalnym
sposobom. A arogancia byrokracie a moci dokona zvysok.

Cez vsetky komplikacie a ndzorové prudy, OZE st jednoznac¢ne energetické
zdroje budtcnosti. Nie je to ni¢ nové. Tieto zdroje sa postupne vyvijali uz vela
storo¢i, pokial’ ich nezatienili fosilne zdroje. Dovody su jednozna¢ne spolocenského
charakteru. V dnesnej dobe sa OZE dostavajii opat’ do popredia, avSak vyuzivaji
modernejSich technologii. Neziaduce vplyvy pouzivania fosilnych paliv st uz zrejmé
kazdému, zial’ niektori skeptici toto nechcu pripustit, ¢o mdze mat’ fatdlne dopady
najmd pre Cloveka. Klimatickd rovnovaha je krehkd a je stidle viac clovekom
naru$ovand, nuz a priroda sa brani. Sme svedkami hurikanov, povodni, extrémnych
teplot alebo zim, vykyvov pocasia v zime aj V lete, o eSte pred polstoro¢im nebyvalo.

Rozvoj OZE, ako postupnd nadhrada fosilnych paliv, musi byt rieSeny
systémovo. Nakol'ko toto na Slovensku zatial’ nie je, vznikaji r6zne pochybné aktivity
na zdrazovanie energii koneénym odberatelom pod réznymi zamienkami. Ak tu
vznikli pripadné disproporcie, vzdy mali zdklad v spolocenskych pomeroch.
Z technického hladiska su OZE stale perspektivne klasické, ale aj moderné zdroje
energii. ZvySovani efektivnosti ich prevadzky je mozné cestou nepretrzitej
implementacie modernych technoldgii.

V roku 2017 sme zorganizovali 13. ro¢nik serialu konferencii ALER.
Odbornici v tejto oblasti pokrauju v praci aj napriek nepriaznivej spolocenskej
situacii. Stretnutie vedcov a odbornikov najmi z Ceskej a Slovenskej republiky, ktori
sa zaoberaju rieSenim vyskumnych a technickych tuloh ztejto oblasti, umoznilo
diskutovat' o rieSenych problémoch. Diskusie st prinosné pri vymene sktisenosti
z vyskumu kolegov v tejto oblasti. Spojenim sil a skusenosti sa vytvaraju realne
moznosti pokroCit’ vo vyvoji a SirSom pouzivani obnoviteInych zdrojov energie nie
len v Ceskej a Slovenskej republike.

Na konferencii je dany priestor aj Studentom doktorandského Stidia, aby
mohli prezentovat’ vysledky svoje] prace pri Stidiu apri rieSeni ciastkovych
problémov konstrukcie a prevadzky obnovitelnych zdrojov energie.

Organizatori ALER 2017
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